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Proyecto: “Fortalecimiento de los sistemas nacionales y regionales de monitoreo y gestion de riesgos de la sequia e
inundaciones en un contexto de cambio climatico y desertificacion en los paises andinos”,
Bogota, Colombia, 22 al 26 de abril de 2019

Actividad 1.1:
Integracion de bases de datos meteoroldgicas e hidrolégicas

Luis Roberto Zevallos Carhuaz

Direccion de Redes de Observacion y Datos
Subdireccion de Gestion de Datos

|EL Pero PrIMERO |




Contexto

VISION DEL SECTOR AMBIENTE

“UN PAIS MODERNO QUE APROVECHE SOSTENIBLEMENTE SUS RECURSOS NATURALES
Y QUE SE PREOCUPE POR CONSERVAR EL AMBIENTE CONCILIANDO EL DESARROLLO
ECONOMICO CON LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN BENEFICIO DE SUS
CIUDADANOS”

MISION DEL SENAMHI

GENERAR Y PROVEER INFORMACION Y CONOCIMIENTO METEOROLOGICO,
HIDROLOGICO Y CLIMATICO PARA LA SOCIEDAD PERUANA DE MANERA OPORTUNA
Y CONFIABLE.




Organigrama

ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL
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SUBDIRECCION DE GESTION DE DATOS

MAPEO DE PROCESOS Version AS IS INTERACCION DE PROCESOS CLAVES

{DATOS ESTACIONES AUTOMATICAS) =LCAPTACIO N DE DATOS (ESTACIONES)
{DATOS VIA VOZ Y DATA)
¥ {DATOS RPM, RPC, T.AUOS, PLANILLAS, BANDAS Y BOBINAS)
*| CENTRALIZACION DE DATOS (DDZZs)
{DATOS ADELANTADCS) l
GESTION DE ARCHIVO 1
TECNICO
RESCATE DE DATOS - 2
| TRANSCRIPCION DE DATOS
| ESCANED DE PLANILLAS
| ESCANEO DE BANDAS
| DIGITALIZACION DE BANDAS | 3
a CONTROL DE CALIDAD DATOS
QC DATOS E. AUTOMATICA
QC DATOS CONVENCIOMALES
MONITOREQ DE DATOS Base Datos <
Oficial QC DATOS HIDROLOGICOS

» | DATOS MET. E. CONVENCIONALES |

QC DIGITALIZACION DE BANDAS

| DATOS HID. E. CONVENCIONALES l

QC DATOS MONITORED

| DATOS MET. E. AUTOMATICAS | GEST. INE. PARA USUARIOS 6

| DATOS HID, E. AUTOMATICAS |

GEST. DE DATOS

l GESTION-USUARIO.INTERNO GEOGRAFICOS

| GESTION-USUARIC EXTERNO GESTION A USUARIOS

LEYENDA:

Color azul: proceso externo
Color negro: proceso interno (5GD)




DIAGRAMA DEL RELACIONES FUNCIONALES SOBRE LA GENERACION DE

. . "~ Toma yfo Captura de Datos
DATOS, INFORMACION ¥ COMOCIMIENTO HIDROMETEOROLOGICO DEL [variables meteoroldgicas e
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CONTEXTO ACTUAL DE LA BASE DE DATOS INSTITUCIONAL

Procesos: Recepcion, almacenamiento, Procesamiento y explotacion de datos
Semi-estructurado y Semi-interrelacionado, semi-control de calidad automatizado de datos HM

FUENTE DE DATOS

ESTACIOMES
CONVEMNCIOMNALES HM

ESTACIONMNES
AUTOMATICAS HM

ESTACIONMES
SINOPTICAS - AEROPUERTOS

"

[

ESTACIONES AUTOMATICAS
CALIDAD DE AIRE + M

|

OTROS

-

Ar

AT
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-

RECEPCION

(muchas herramientas)
ALMACENAMIENTO
(Tablas)

Control de Calidad Personalizada
para cada fuente de datos

TABLA SISMETHA C/fS

TABLA SISMETHA WEB

TABLA APP MOVILVYD

TABLA DATOS ADELANTADOS M

TABLA DATOS ADELANTADCS MIVEL H
TABLA DATOS ADELANTADOCS CAUDAL H
ETC

TABLAS SUTRON
TABLAS 51AP
TABLAS DAVIS
ETC

TABLAS PARA
DATOS DE
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—

TABLAS PARA DATOS
CALIDAD DE AIRE
VAG, RUV

TABLAS DATOS FENOLOGICOS
RADIO WIENTO 50ONDA
IMAGEMES SATELITALES
INFORMACION CARTOGRAFICA

Disperso en oficinas y direcciones

—-

o

USUARIOS
FINALES

BD —
11g

SIEM

SIST. HIDROLOGICD

FEMOSYS

LINKS

ETC

Control de Calidad semi
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automatico para cada fuente
de datos
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SISCONTROL
Buwiis | LD PO T N ) o

— Descripcion General

Estacion : 000278 [SAN RAMON

Parametro - [TM102  [TEMPERATURA MAXIMA DIARIA

— Resumen — Estadistica -

CANTIDAD  PORCENTAJE DIA MES ANO
Datos Buenos - [ 15279 | 8395 % Valor Maximo :| 389 Fechal Max: [09 |11 | 1969
Datos Dudoso © | 1167 | 641 % Valor Minimo [ 179 Fechal Min- [25 |06 | 1970
Datos Malos: | 64 [ 35 % ValorMax CC[ 38 FecMaxCC: o9 [11 | 1969
Datos Pahantes( 339 ) Al L) = Valor Min CC:|—_;10 Fecl MinCC: 17 |07 | 2010

Datos Faltantes (Nulo) : | 1,480 | B13 % -

~100% DIA MES ARO
Total Dato Requerido : | 18,201 100 %

Dato Inicial IH Iﬁl 1969
% Datos Final :IE Iﬁl 2019

%

Trazas (388) - | 0
Total de Dato Reg. - | 16,721

3
-l =

Excel | Cerrar |




SISTEMA ESTADISTICO METEOROLOGICO
SIEM

§ | Scstems Extaduncs Meteselogecs SIEM v 20130017 OGEI- SENANME — . —

— e e e~ ——— e ¢ A o —————

MMkMMWOMWWMWMMMMVMm

Ry won fad - 0O
' = Dynien ALV Latha  Lenphud vece heg Cutrce Cepartameete V Nom Prov |
 Estacion I —-] 5 PONTACOLES 2 ALaX A0 L 5ol f L~ or NTERCUENCA DEL MOOUEGUA O
CesccReg | -]
= Boscaw ﬁﬁ(cus
Tgo Exporta Perads Husadad Rel | - Panel de Control
N2
F Con Cootsel & Texto ml Aol 2017 Meshi ﬁ # Tomp_SH @ BooGH "DOMVMYMV,'- -
" S Conteal e or () o
C Excel AoFe [201%  Mes Fin {0} T Tamp MR "R;_ F;. mr_-n -:l_. -ar_an_n .}‘., ?_m'n_;") 1";‘-“
Pacametros

MICE PAI02 PAIES PAIDS PAIDE TUIEZ TMMD TMION TWIgE TMI0E TNGT TWI0E TWI0R SRS wRIE AT FTNZ PTI00 VIO DVION EVIX) [VIM NS931 RS
r v r w m v ~ r r r r r r r r r r Rl r r v im r

Varabie Mos Do 2017 2018 2019 »
o2 28 28
o) 262 25
(o) %3 262
05 % *
3 Fig %4
or 28 262
0 %2 5
] %6 %4
10 %2 %62
" 26 266
12 2654 %3
13 %2 %2
" %5 %
" 266 28
1% 282 258
17 us M3




SIEM

@ Grafica Multivariable de Datos de Estaciones Tipo: 'CON' Tabla: CCMVD_DINUM_C1

T_ —

Estacion_Eszcala Flango de Fechas Cantrol Tipo de Grafica
Cod Estacion: [000278  [S4N RAMON [cON | | Inicio [23m4n1368 =) Finf2a/04/2018 =1 | | Buscar | Bmwp | Graficar| Sair | | | @ Linea ¢ Bana2D ¢ Bama@d
Escala_Min: [12.9 Escala Max: [339 ¥ Climal ™ Clima2 Data | ampliar | & conCortral € Sin Contral
Ferioda Tipo de Frecuencia
(¢ Continuo € Compara® € Estacional | Clear| ¢ Horaria € Diaria  Mensual Id Periods |0002?8'TM1D2|“<DDD2?8'TM1D5>“
1 | 19690502 308 272
TH101 | TEMPERATURA DEL BULBO SECﬂ 2 | 19650503 326 0.8
TM102 | TEMPERATURA MAXIMA DIARLA ﬂ 3 | 13830504 28
TW103 | TEMPERATURA MINMADIARIA | 4 [1363-05-05 24.8 -
TH104  TEMPERATURA DEL BULBO SEC Calculo

TW105 | TEMPERATURA DEL BULBO SEC_T &
A »

Rango de Escala: [543 Actualizar

Desde: 1969-05 Hasta2006-09

Limpiar | Ewxportar| Grafico de Datos Copy YWerr

B ,7 T_Std_Obs Coef Pearson [ 1] Calcular
B M: Coef Det. [RZ2]: Completar
1 Graba

Obzervaciones : |

389

34.88

30.86

26.84

2282

188
i | L] - F— (=] =T = 3¢ uw g o o oo [Ia) -—
2 % 3 9 & 5 5 8N & & 5 oo oo g o
w = L - = = | - =] + - Ly — — TS
3 5 3%3235 585375935 5%

o ™ =t i) 7] — o [ir) P- Al = L]

E = 2 EERE & B 2 2 5 3 3 &
a1 [23] [ny] fay) (=] fas} o [ s} [} [m] a1 [uz) (25} 01 (=]
—_ — — —_ - —_ — — —_ — - —_ - — -

1855-11-30

1887-05-31

389
3488
30.86
26.84
2282
188

= — = = = =2 a1 (=3 [=H far) = il - [

O L S A R L L S R B .

= Ly - W - e ol L1+ ] w2 od = hay =

- N T G R = = SV T B S

[y =] [ =] =) o =] — — — — — —

(23] [ = ] = = jun | ) = = ) = ] =

- [t} ) ™ L) o'} o [n] '} ol [nt] bl [n] (o]

— "=000278-TM102=" — "=000278-TM105="




SIEM

B Sistema Estadistica Meteorologica SIEM v.2013.01.17

OGEI - SENAMHI
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SISMETHA WEB

senamhi.gch.pe

%

SISMETHA

Usuario

Clave

Capicha 8fdds

Ingresar

//www.senamhi.gob.pe/sistemas/sismetha/public
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| SISTEMA DE DIGITALIZACION DE BANDAS |

GESTION DEL PROCESO
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DIGITALIZACION

l

CONTROL DE CALIDAD
DE LA DIGITALIZACION

l

CONTROL DE CALIDAD
DE DATOS INTEPRETADOS




~ SISTEMA DE DIGITALIZACION DE BANDAS

1.

INSTRUCTIVO N1
PROCEDIMIENTO PARA CONSULTAY DIGITALIZACION DE BANDAS

INGRESO AL SISTEMA. Al ingresar al Aplicativo Digibanda nos presenta la
siguiente pantalla, en la cual ingresamos nuestros datos de Usuario, Clave y
elegimos el Servidor a conectarse:

ol Ingreso al Sistema

Usuario:  bandas

Clave:  swssss|

Servidor:  bandas

DIGIBANDA

SENDOR: bande | USUARY: razcirse

INSTRUCTIVO N°2
DIGITALIZACION DE BANDAS Y REGISTRO DE METADATA

OBJETIVO: identificar aquellos datos diarios de precipitacion con afectacion en su calidad
por errores de indexado, por un mal registro del pluvidgrafo (datos faltantes, trazos

apifiados) o por un error de interpretacion del software DIGIBANDA.

. FORMATO DE TRABAJO

INDEXADO DE BANDA || 11 | 0 co]vo] pe [ i € n] TA] DI s0[ 00] R [OBSERVACIONES

01000101162219670130.JPG

01000101162219670206.JPG

Donde:
CB: Calificacion de la banda
TT: Tipo de trazo (Trazo completo TC, trazo incompleto continuo o discontinuo TIC, TID)
DP: Dato de pluviometro
CD: Coherencia del dato
VD: Validacion del dato (con datos de pluviometro)
PP: Proceso posterior (Recuperacion de bandas con multiples registros)
a) PPP: Proceso posterior procesado

b) BR:Banda recuperada en proceso posterior

El: Error de indexado
EE: Error de acceso al modulo de edicidn
ED: Error de interpretacion del DIGIBANDA (es necesario identificar el dia)
TA: Trazo apifiado o demasiado juntos (es necesario identificar el dia)
DI: Dato diario incompleto (es necesario registrar el dia)
SD: Dato diario sin registro (es necesario registrar el dia)
DD: Desfase de datos (datos diarios distintos pero similar en acumulados)
RE: Registros excedentes
a) DU: Duplicidad de datos
b) DBA: El dato faltante se encuentra en la banda anterior

c) DBAI El dato faltante se encuentra parcialmente en la banda anterior

OBSERVACIONES: Informacion complementaria (no es necesario registrar el dia)




SISTEMA DE DIGITALIZACION DE BANDAS

I Edlcson! Grabado ‘

bar [¥] Recuperacién completa del registro

[7] L banda presenta mancha de tinta sin afectarlare . | Metadata:
[ La banda presenta parche y/o rotura sin afectarla
[ Lz banda contiene otros registros a recuperar en ur
["] la banda presenta trazos dispersos ajenos al registrc
Z 3 [ Baja coherencia con los datos de planilla ¥
() Proceso Posterior Pl T —— )

E .
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© Cruz
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SISTEMA DE DIGITALIZACION DE BANDAS

DIGITALIZACION AUTOMATICA

DIGITALIZACION MANUAL
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SISTEMA DE VOZ&DATA

I orF
& SENAMHI & SENAMHI @ @ @ REPORTE METECROL. (© (@)
Estacion 2. TEMPERATURA DEL BULBO
enamhi = w  SECO DIARIO A LAS 07 HORAS
S e JAEN (Meteoroldgica) @
Usuario 11.2
Anterior Siguiente

Password e g e

ssover] .

“ Bienvenido TEOFISTO PEREZ

CASTILLO
Version 2.1.1

enamhl ot J b 3 =N

PROYECTO: Servicio de Comunicacion y Transmision de Data Via Telefonia Mévil - 2019
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HOMOGENEIDAD

ESTACIONES HOMOGENIZADAS DE SENAMHI PERU

Fuente: A B C D
Responsables: ESPECIALISTA (1)| ESPECIALISTA (2)| ESPECIALISTA (2) |ESPECIALISTA (2)
Proyecto: CLIMANDES CLIMANDES CLIMANDES
N° de estaciones con QC: 19 115 94 37
N" de estaciones HO: 19 111 15 25
Zona de estudio: nacional sierra sur sierra centro costa
Periodo: hasta el 2010 1964-2013 1964-2013 1963-2013
Método: rhnst HOMER HOMER HOMER
Variables: tmax, tmin y pp tmax, tmin y pp tmax, tmin y pp Tmax, Tmin
METADATA

N°® NOMEBRE WIGOS ID

1 | CALCA 0-604-1-25445301

2 | MATUCANA 0-604-1-16474402

3 | MOQUEGUA 0-604-1-27365204

4 | MOTUPE 0-604-1-09582002

5 | PAMPA DE MAJES 0-604-1-24381402

6 | PUNO 0-604-1-28390302

7 | SAN MARCOS 0-604-1-12562302

8 | TARMA 0-604-1-17482401




RESALTAR LOS SIGUIENTES ASPECTOS:
EXTERNO:

) OSCAR x 4+ - X
< (& 8 htips://oscarwmo.int/surface//index.htmi#/ & o 0 :

About | News Glossary | FAQ Links = Support = Feedback = Login

ScPwezErsEne Eisgenasatnzhatt
ontéstration sulsse
Contecerazion Srzzers

Observing Systems Contedaeariu
Capability Analysis Swis Contadaration
and Review Tool et e of v e 4

Federal Ofice of Weteoraiogy and Climetology MeteoSwiss

Home | Search | Critical review Search
Quick access Welcome to OSCAR/Surface
Generate station report by: QOSCAR/Surface is the World Meteorological Organization's official repository of WIGOS metadata for all surface-based observing stations and platiorms. For more

details on OSCAR, please visit the About section. For addifional informafion about WIGOS, visit the WIGOS Homepage

X &

Filter map

By program / network:

| WIGOS components

¥ GOS
¥ GAW ot
. . . . .
. 2000km | %, . . -
4 WHOS s . . . * WMO©
e cow air® land or ocean surface @ sub-surface ® lake or river
| Co-spensored components
7 GCOs Latest news
¥ GOOS 2019-01-24 Scheduled maintenance, 31.01.2019
GAWSIS and OSCAR will be unavailable on 31 January 2018 between 08.00 and 9.30 UTC due to scheduled
¥ GTOS maintenance

‘We apologise for any inconvenience.
| Other components
20181219 Seasonal Greetings, and thank you for your contributions!
#| Non affiliated Dear users and contributors of GAWSIS and OSCAR/Surface

as the end of 2018 approaches, many of us will take a short break from our daily work. Not so the GAWSIS-

https://oscar.wmo.int/surface//index.html#/search/station/stationReportDetails/32852
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RESALTAR LOS SIGUIENTES ASPECTOS:

EXTERNO:
< C 88 @ senamhi.gob.pe
e vero| vz, Senamhi o
G} Peru v Tiempo ™ Clima ~ Hidrologia = Agrometeorologia ~ Datos ~ Servicios at Ciudadano ~

Datos / Datos Hidrometeorologicos

Datos Hidrometeorologicos a nivel nacional

https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estaciones
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RESALTAR LOS SIGUIENTES ASPECTOS:
EXTERNO:

< C 88 @ minam.gob.pe

= X
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Sisterna Nacional de Informacidn Ambiental

Inicio Acerca de Informacion Novedades interoperabilidad

[4 Servicio de consulta en linea de datos del SENAMHI

Serwclo de consulta en linea de datos

Departamento Provincia:[________v| Distiito
Estacion: Variable:[ V]

Afio: [Ninguno...~| Mes:[Ninguno...v| [Generar reporte

https://sinia.minam.gob.pe/senamhi
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PERSPECTIVA FUTURA DE LA BASE DE DATOS INSTITUCIONAL
Procesos: Recepcidn, almacenamiento, Procesamiento y explotacion de datos
adecuada infraestructura, debidamente interrelacionado con control de calidad de datos

FUENTE DE DATOS

ESTACIONES
CONWVEMCIOMALES HM

ESTACIONES
AUTOMATICAS HM

ESTACIONES

SINOPTICAS - AEROPUERTOS

ESTACIOMES AUTOMATICAS

CALIDAD DE AIRE + M

DATOS DE RADIOSONDA,

SATELITES E INFORMACION

CARTOQRAF|ICHA

OTROS {ADCPS, VAG, RUV,

etc)

|

D:untrc:ll |:le Calidad Persnnalizada por

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

o

SISTEMAS DE
ALMACENAMIENTO
{Tablas)

ﬁ Datos crudos
Diferenciado por -
frecuencia:
/ * Horario

* Mensual -
Datos
almacenados en
tablas integradas y

simplificadas

I Control de Calidad Automatico por
variable hidr-:umetenmlégica

La capacidad de ajustarse a futuros cambios es un sello
gue identifica los buenos disenos de Base de Datos.
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PROPUESTA METODOLOGICA
NUEVAS REGLAS SISTEMATIZADAS DE CONTROL DE CALIDAD INTEGRADO




Flujograma del CC. de datos de estaciones meteoroldgicas e hidroldgicas automaticas
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DATA AUTOMATICAS

/ Control de Calidad — Nivel | /

Test Limites Duros No aprueba
A 4
No aprueba Test Limites Nacional
v
No aprueba Test Limites Regional
v
No aprueba Test Limites Estacion

\ 4 v \ 4 A 4
Test de Test de Test de Test de
consistencia consistencia istenci consistencia
interna Temporal persistencia espacial
No aprueba No aprueba No aprueba No aprueba Aprueba
Flag «D» Flag «D» Flag «D»
Flag «D» error error FIZ%.-‘;,P» error
error Limites consistencia consistencia el e consistencia Flag «B»
interna temporal P espacial




imi Humedad Relativa (%) Temperatura del Aire Precipitacion (mm)
De validacion

Test de Limites 0.8 <RH <103 -30<T<50 0<Py <120
(Tabla 1) (Shafer et al., 2000); (Zahumensky, 2004);
(Shafer et al., 2000) TS T < Mg 0<P<508
(AEMET, 2008) (Shafer et al., 2000);
0<P, Psh <Py,
(AEMET, 2008)
Test de consistencia |RHg, - RHg 4 | <45 | Toh -Tenal <4;
interna (o de paso) (zahumensky, 2004) [Toh = Tenal <7;
[Ten - Tansl <9;

|Tsh 'Tsh-lzl <15;
[T - Ten2al <25;

(WMO, 1993)
Test de consistencia RH, >RH_ >RH, T,>T,>T,; Los eventos de precipitacion
Interna (Reek et al., 1992; Feng et al., T,(d) > T, (d-1); diurna son verdaderos si:
2004) T,(d) < T,(d-1) K*; < 0:5and RH* > 80%
RH, > max (RH,); (Reek et al., 1992; Feng et al., (Estévez, 2008)
RH, < min (RHy,) 2004) Peho-3h) S Psnioshy
(Vejen et al., 2002) T, > max(T,) Pno-12n) < Pshio-2an)
T,<min(T,,) (Vejen et al., 2002) (Vejen et al., 2002)
Test de Persistencia RH(d) # RH(d-1) # RH(d-2) T(d) # T(d-1) # T(d-2);
(Meek and Hatfiled, 1994) Ty 2T 22 Ty-42T,-6
oRHy, > 1 (Meek and Hatfield, 1994)
(Zahumensky, 2004)
Test de consistencia T-fs'<T*<T +fs
espacial where T* =T, T, T,.;

=TT T

(series de referecnia);

s’ = error de la raiz cuadrada
ponderada;

f = factor




" Compartir el conocimiento es una
accion de seres inteligentes, que han
comprobado que el conocimiento es

un bien que crece a medida que se
lo comparte ”

Prof. Mario M. Yoge!

GRACIAS

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd —-SENAMHI
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