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BOOTSTRAPPING: INTERVALOS DE 
CONFIANZA

Muestreo con repetición 

*https://www.analyticsvidhya.com/blog/2020/02/what-is-bootstrap-sampling-in-statistics-and-machine-learning/

Joshi, 2020*



BOOTSTRAPPING: INTERVALOS DE 
CONFIANZA

https://online.stat.psu.edu/stat200/book/export/html/97 https://towardsdatascience.com/time-series-bootstrap-in-the-age-of-

deep-learning-b98aa2aa32c4
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HISTOGRAMAS

• Es una manera grafica de representar la distribución de frecuencias de un conjunto de datos.

• Los datos suelen dividirse en intervalos, y el numero de los valores caen en cada intervalo.

• El histograma consiste en una serie de rectángulos donde sus alturas dependen de el numero de valores en cada intervalo.

• Histogramas, revelan rápidamente información sobre ubicación, dispersión, y simetría de los datos.

• Las áreas de las barras del histograma son proporcionales a probabilidades

Wilks, 2019



HISTOGRAMAS 

El principal problema que se debe afrontar al construir un histograma es la elección del ancho de

intervalo. Los intervalos que son demasiado amplios darán como resultado que se enmascaren detalles

importantes de los datos. Los intervalos demasiado estrechos darán como resultado un gráfico irregular

y difícil de interpretar.

2<= c <= 2.6, c es una constante

Wilks, 2019



HISTOGRAMAS 

https://chartio.com/learn/charts/histogram-complete-guide/

Yi, 2019

Sesgado a la iquierda Sesgado a la derecha



HISTOGRAMAS

Distribucion de frecuencia acumulada

Wilks, 2019



PDF (PROBABILITY DENSITY FUNCTION)

Función de densidad; también llamada función de frecuencia.) Es la función estadística que muestra cómo se 

distribuye la densidad de posibles observaciones en una población.

La función de densidad no es negativa y su integral total es la unidad. A veces, la función de densidad de 

probabilidad se denomina función de distribución, pero esta práctica genera confusión y no se recomienda.

Wilks, 2019



La figura 4.3 muestra una PDF hipotética, definida para una variable aleatoria no negativa X. Una PDF puede

evaluarse para un valor específico de la variable aleatoria, digamos x = 1, pero por sí misma f(1) no es

significativa en términos de probabilidades para X. De hecho, dado que X varía continuamente a lo largo de una

parte de los números reales, la probabilidad de exactamente X = 1 es infinitesimalmente pequeña. Sin

embargo, es significativo pensar y calcular probabilidades para valores de una variable aleatoria en

vecindarios finitos alrededor de X =1. La figura 4.3 muestra la probabilidad de que X esté entre 0,5 y 1,5 como

la integral de la PDF entre estos límites.

PDF (PROBABILITY DENSITY FUNCTION)

Wilks, 2019



HISTOGRAMAS

Kernel Density smoothing (KDS)

El Kernel density smoothing es una alternativa al histograma que no requiere

redondeo arbitrario a los centros de ubicación y que presenta un resultado uniforme.

Se puede entender el KDS como una extensión del histograma.

Wilks, 2019

*https://machinelearningmastery.com/probability-density-estimation/

Brownlee, 2019* 



PDF (PROBABILITY DENSITY FUNCTION)

Ejemplo:

White et al, 2010

https://climatefutures.org.au/technical-reports/extreme-events-technical-report/
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DISTRIBUCIONES PARAMETRICAS

Distribuciones teóricas, formas matemáticas, que llevan a una idealización

de los datos reales.

Compacidad/compactibilidad:  Una distribución paramétrica bien ajustada reduce el número de 

cantidades necesarias para caracterizar las propiedades de los datos.

Suavizado e interpolación: Los datos reales están sujetos a variaciones de muestreo que conducen a

espacios vacíos en sus distribuciones empíricas. Una distribución paramétrica impuesta sobre los datos

reales representaría la posibilidad de que ocurran eventos en donde no existe valores en la muestra,

además de permitir la estimación de sus probabilidades de ocurrencia.

Extrapolación: La estimación de probabilidades para eventos fuera del rango de un conjunto de

datos en particular requiere suposiciones sobre el comportamiento aún no observado.

Wilks, 2019



DISTRIBUCIONES PARAMETRICAS

Que es una distribución paramétrica?

Una distribución paramétrica es una forma matemática abstracta, una forma

característica o una familia de formas características. Algunas de estas formas

matemáticas surgen naturalmente como consecuencia de ciertos tipos de procesos de

generación de datos y, cuando son aplicables, son candidatos especialmente

plausibles para representar de manera concisa variaciones en un conjunto de datos.

Incluso cuando no existe una fuerte justificación natural detrás de la elección de una

distribución paramétrica particular, se puede encontrar empíricamente que la

distribución representa muy bien un conjunto de datos.

Parámetros vs Estadísticos?

Wilks, 2019



DISTRIBUCIONES PARAMETRICAS

Wilks, 2019

Wilks, 2019



TIPOS DE DISTRIBUCIONES PARAMETRICAS
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EVALUACIONES CUALITATIVAS DE LA 
BONDAD DE AJUSTE

Wilks, 2019

Quantile–Quantile (Q–Q) Plots
Superposición de una distribución paramétrica ajustada y un 

histograma de datos

https://data.library.virginia.edu/understanding-q-q-plots/



EVALUACIONES CUANTITATIVAS DE LA 
BONDAD DE AJUSTE

Ashraful, 2017

Kolmogorov-Smirnov (K-S) Test

https://cxc.harvard.edu/csc/why/ks_test.html



Ashraful, 2017

EVALUACIONES CUANTITATIVAS DE LA 
BONDAD DE AJUSTE

Anderson-Darling Test

RMSE

Ashraful, 2017



EJERCICIO: PERIODO DE RETORNO

(también llamado intervalo de recurrencia). el tiempo promedio hasta la próxima ocurrencia de un evento definido.

cuando el tiempo hasta la siguiente ocurrencia tiene una distribución geométrica, el período de retorno es igual a la

inversa de la probabilidad de que el evento ocurra en el siguiente período de tiempo, es decir, T = 1 /P, donde T es

el período de retorno, en número de intervalos de tiempo, y P es la probabilidad de que ocurra el próximo evento en

un intervalo de tiempo dado.

DEFINICION

El concepto de período de retorno (también conocido como 'intervalo de recurrencia promedio' o 'intervalo de repetición') de cualquier

evento hidrológico/meteorológico (por ejemplo, inundaciones, lluvias, descargas de ríos, deslizamientos de tierra, tormentas de viento,

tornados). Juega un papel clave en el riesgo y la incertidumbre. análisis en estudios hidroclimáticos. El período de retorno se puede definir

como el tiempo promedio para que un evento de magnitud dada sea igualado o superado en un sentido estadístico. Básicamente, es una

medición estadística basada típicamente en datos históricos que denotan el intervalo de recurrencia promedio de un evento durante un

período de tiempo prolongado.

AMS

Maity, 2018



EJERCICIO: PERIODO DE RETORNO

Maity, 2018
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