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TEMARIO

1. Región tropical

2. Capa de ozono

• Capa de ozono en los trópicos

• Agujero de ozono

3. Radiación UV

• Radiación solar espectral

• Mediciones en la radiación Andina central

• Radiación UV y coronavirus

4. Mensaje final.
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RADIACION UV

• La radiación UV es solo el 5% de la radiación solar

• UV-C: 220 a 280 nm. Alta carga energética.

• Absorbida por la atmósfera (oxígeno, ozono).

• UV-B: 280 a 320 nm. Considerable carga energética.

• Relación estrecha con el ozono.

• UV-A: 320 a 400 nm. Baja carga energética.

• Llega casi totalmente a la Tierra, da el color a la piel.



TIPOS DE RADIACION

• Radiación solar: Energía proveniente del sol cubriendo una amplia gama de 
longitudes de onda

• Radiación UV: Energía solar comprendida entre loas 100 y 400 nm con 
importante interaccion con los organismos vivos.

• Radiación UV-B: Región de la radiación UV comprendida entre los 280 y 315 nm.

• Radiación UV eritémica (UVery): Radiación UV ponderada con espectro 
eritémico (enrojecimiento)

• Indice UV: Valor escalar propuesto OMS/OMM para información publica

(IUV = 40*UVery)



RADIACION UV ERITEMICA

=  dEEI )().(40UV-I

Indice UV UV eritémico

=  dEEIUVery )().(



¿En qué lugar de la Tierra es la RUV más intensa?
(peak UVI – modified colour scale!)

Respuesta: la región del Altiplano (McKenzie, 2006)



Mapa mundial de radiación UV

RADIACION UV

VERANO
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UV EN LOS ANDES

• ¿Dónde se registra el UV más alto del mundo??
• ¿Dónde es más riesgoso vivir?

❖En la región tropical (más altura se eleva el Sol).
❖Donde la capa de ozono es más delgada (menos ozono más

radiación UV)
❖En una zona de altura (a mayor altura más RUV, 7% por

cada 1000 m, Zaratti et al., 2005)
❖Con cielos limpios (ya no se reduce la radiación UV)

…en la region Andina del Perú!!!!



UV SOLAR Y SAR-CoV-2

• Se ha evidenciado que la radiación UV solar inactiva al virus SARS-CoV-2 
depositado en superficies (Solsticio de verano 40°N a nivel del mar)



MEDIDORES DE RADIACIÓN UV BANDA ANCHA

• Medidor UV de Kipp&Zonen (Holanda) • Medidor Biometer de Solar Light (EE.UU.)



MEDIDORES DE RADIACIÓN UV BANDA ESTRECHA

RADIOMETRO

Modelo GUV – 511 de 
Biospherical INC. de 
EE.UU.
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RESPUESTA ESPECTRAL DE MEDIDORES UV

Respuesta espectral de radiometro de banda estrecha modelo 
GUV-511 y marca Biospherical Inc. (EE.UU.) 

Respuesta espectral de 
sensor de banda ancha
modelo UV-Biometer
501(A) y marca Solar 
Light Co. (EE.UU.) 

Respuesta espectral de diversos sensores de banda ancha de la 
marca Kipp & Zonen (Holanda).



MEDIDORES DE ESPECTRORADIOMETROS

• Es el mas sofisticado sistema y utiliza rejillas cuadriculadas u 
holográficas para dispersar la energía incidente en un espectro es 
particular.
• La anchura de banda de las mediciones suele estar comprendida 
entre 0,5 y 2,0 nm.
• Tiempo de respuesta: de 1 a 10 minutos

Variación horaria de la radiacion UV espectral por un 
radiometro

Variación espectral de la radiación solar 



MEDICIONES DE RADIACIÓN UV

• Medidores UV de banda ancha como 
Kipp&Zonen (Holanda) y Solar Light Co. (EE.UU.)

• Radiómetro UV de banda estrecha multicanal como 
modelo GUV-511 de Biospherical (EE.UU.)

• Medidores de UV de un espectro 
radiómetro tipo Eko (Japón)



• Basados en mediciones desarrolladas entre 2003 al 2006 se muestra los resultados para 
Huancayo de radiación UV eritémica UV comparada con otras ubicaciones del planeta.

Sitios Latitud UV eritemica maximo diario 

(W.m-2)

Penang (Malasia)

Natal (Brasil)

Huancayo (Perú)

Estocolmo (Suecia)

Punta Arenas (Chile)

5.3ºN

6.0ºS

12.0ºS

59.4ºN

53.0ºS

0.30

0.30

0.35

0.14

0.07

RADIACION UVeri EM HUANCAYO



VARIACIÓN MENSUAL
• Registro de mediciones para el periodo 2003 a 2006 para (a) Indice UV promedio horario 

del mediodía para todas las mediciones (all sky) y para días despejados (clear sky) de la 
radiación UV solar (2003 to 2006) y (b) Promedio diario para la dosis eritémica y el 
máximo diario.



VARIACIÓN HORARIA

• Ciclo horario promedio de la radiación UV espectral (305, 320, 340, y 380 
nm) entre enero 2003 y diciembre 2006.



MODELO TUV

=  dEEI )().(40UV-I

MODELO RADIATIVO TUV RADIOMETRO GUV-511

I-UV = a305I305+ a320I320 + a340I340

 (nm) Constantes

305 0.8911

320 0.0818

340 0.007751

Se ha utilizado el modelo radiativo TUV (Tropospheric Ultraviolet Visible, del Dr. Sasha
Madronich de NCAR de EE.UU) con la finalidad de mejorar nuestro entendimiento sobre 
los factores de la variación de la radiación UV sobre la zona de los Andes centrales. 



Implemento el 
Modelo Radiativo 

TUV  de NCAR
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atmosféricas de 
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IUV
Matriz

1440 x 365

365 días del año

C
ad

a 
1

’ d
u

ra
n

te
 la

s 
2

4
 h

o
ra

s

teórico

MODELO TUV



IUV
Matriz 

1440 x 365

365 días del año

C
ad

a 
1

’ d
u

ra
n

te
 la

s 
2

4
 h

o
ra

s

experimental

305 320 
340 380 
VIS

 (nm)

GUV

MEDICION GUV



MODELO TUV

Comparación entre mediciones de radiómetro GUV y modelo radiativo TUV (a) UV a 305 nm, 
(b) Indice UV para el 12/01/2005, (c) UV a 305 nm y (d) Indice UV para el 23/05/2005.



Guía para la difusión del Indice
UV propuesto por la OMS, 

OMM y el PNUMA entre otros, 
con la consulta de varios 

especialistas tanto en ciencias 
naturales como en ciencias de 

la salud.
https://www.who.int/uv/pub

lications/globalindex/es/

https://www.who.int/uv/publications/globalindex/es/


INDICE UV (IUV) SOLAR 

CATEGORÍA DE EXPOSICIÓN RANGO DE IUV

BAJO 1 - 2

MODERADO 3 - 5

ALTO 6 - 7

MUY ALTO 8 - 10

EXTREMO ≥ 11

El Indice UV fue inicialmente desarrollada en Canada. En la actualidad, existe el
acuerdo internacional, de que el Indice UV tenga 5 categorías con sus colores
definidos. A mayor valor del Indice UV, mayor será el potencial para el daño a
la piel y los ojos, y menor el tiempo que tomará el daño para ocurrir.

Según la Organización Mundial de Salud (OMS) 



INDICE UV (IUV) SOLAR 



INDICE UV (IUV) SOLAR 



INDICE UV (IUV) SOLAR 



INDICE UV (IUV) SOLAR 





INDICE UV (IUV) SOLAR 

ESTACIONES EN AYACUCHO



INDICE UV (IUV) SOLAR 



Tambien dijo que la radiacion UV 
sera alta, por encima de los 14 y hay 
q prevenir futuros canceres 
cubriendo la piel y usando 
bloqueador solar

Según el Servicio Nacional de Meteorología e 
Hidrología (Senamhi), Puno alcanzó ayer los 15 
puntos y podria llegar a podría llegar a los 19 puntos

“Este nivel extremo se esperaba en febrero, 
pues es el mes más fuerte del verano; sin 
embargo, cada año aumenta la radiación por 
efecto del calentamiento global y el 
debilitamiento de la capa de ozono”, dijo.

Eso explica el incremento de casos de cáncer de 
piel en el valle del Mantaro, los cuales han 
aumentado hasta casi duplicarse. En el 2011 se 
registraron 35 casos de esta enfermedad, 15 más 
que en el 2010.

INDICE UV (IUV) SOLAR 



• Es necesario realizar una integración de los diversos grupos que están haciendo 
mediciones de la radiación UV en el Perú.

• Es urgente esto para no estar reportando valores tan disparejos y mejorar la 
calidad de la información al público.

• Es necesario uniformizar el reporte del Indice UV entre todos los implicados: 
Solmáforo, CONIDA, SENAMHI, Arequipa, Huancayo, etc.

• Si se modifican los valores de las categorías del Indice UV se deben conservar 
los 5 colores y las 5 categorías de la OMS.

INDICE UV (IUV) SOLAR 


